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Apresentagao

Esta carflha ¢é parte integrante do  Cidades Florestais:
Madeira-Purus (Consolidacdo de Mecanismos para Reducdo da
Vulnerabilidade Financeira das UCs) e apresenta informacdes
importantes sobre as Operacdes Florestais que envolvem Derruba
Direcionada e Beneficiamento da Madeira.

Execucdo da exploracdo florestal
Técnicas de corte direcionado
Romaneio da tora

Beneficiamento da madeira
Classificacdo da qualidade da madeira
Cubagem da madeira serrada

Romaneio da madeira serrada

Este material foi desenvolvido para apoiar as atividades dos manejadores
florestais familiares e comunitdrios do Estado do Amazonas.



DERRUBA DIRECIONADA E BENEFICIAMENTO DA MADEIRA

Execucao da Exploracao Florestal

e e e e e e

A execucdo da exploracdo florestal deve
seguir as seguintes etapas:

1”7 Teste de oco

V- Verificacdo da direcdo de queda
V- Limpeza do tronco e entorno

1" Refirada da plagueta e prego
V- Preparagcdo dos caminhos de fuga
1" Corte com derruba direcionada
V- Tracamento

1~ Romaneio da tora

Teste de oco

V" O teste de oco & feito para
avaliar a existéncia de oco na
drvore, pois caso exista, a darvore
perderd seu valor comercial e ndo
deverd ser derrubada.

V" E redlizado com a motosserra,
onde o operador insere o sabre na
drvore e conforme a resisténcia
de como o sabre entra é possivel
identificar o oco e seu famanho.




Verificagcdo da dire¢ao de queda

V" Permite definir a melhor dire¢cdo possivel
de gueda e com isso minimizar os impactos a
outras drvores do entorno, bem como analisar
0s possiveis riscos de acidentes por galhos que-
brados ou cipds pendurados na copa de Arvo-
res entrelacadas.

VA direcdo de queda também possibilita
diminuir danos as espécies remanescentes e
de corte futuro, garantindo a manutencdo
da floresta.

V" Deve-se sempre optar pela direcdo de
queda natural da drvore para diminuir os riscos
de acidentes, porém quando ndo for possivel,
tente utilizar as técnicas adequadas para cada

situacdo (veremos a seguir).

QD
QUEDA pATURAL

QD
QUEDA DIRECIoMADA

REMAMESCEMTE
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Limpeza do fronco e
entorno

V" A limpeza do tronco deve
ser realizada para facilitar o tra-
balho do operador de motos-
serra durante o corte e diminuir
o risco de acidentes.

" Devem ser retfirados obs-
tdculos como, cipds, arvoretas,
casas de cupim, galhos que-
brados, entre outros que pos-
sam fazer com que o operador
possa tropecar e cair ou que
afrapalhem a operacdo de
derruba.
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Retirada da plaqueta e
prego

VA plagueta com a numeragcdo
da drvore e o prego devem ser reti-
rados antes da derruba para depois
serem fixados no toco da drvore.

VA confirmacdo da identifica-
cdo da drvore para corte serd re-
dlizada pela plagueta que estard
fixada no toco e servird tanto para
a vistoria ou fiscalizac@o do érgdo
ambiental, como para a elaboro-
¢@o do relatério pds exploratorio.

Preparagao dos
caminhos de fuga

V" Os caminhos de fuga devem ser feitos
para ajudar o operador de motosserra e seu
ajudante a se afastarem do local da derruba
no momento em que a drvore estiver caindo.

V" Devem ser feitos dois caminhos no
angulo de 45° em sentido contrdrio a direcdo
da queda e ambos devem ter o comprimento
maior que a altura da érvore, devem estar livre
de tocos, galhos e obstdculos que possam
atrapalhar a passagem da equipe de corte.

V" Caso o operador da motosserra
perceba que drvore poderd mudar de
direcdo de queda no momento do corte,
deverd ser aberto um caminho de fuga
alternativo.

A

Caminho
de J?uﬁa

Caminho
de ?uﬁa

Area de risco

QD
QUEDA DIRECIoMADA
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Corte com derruba direcionada

V"~ As técnicas de corte possibilitam diminuir os riscos de
acidentes para a equipe, aumentam o aproveitamento
da madeira, diminuem os riscos de rachaduras e a quebra
indesejada do fronco e causam menos impacto a floresta.

Técnica padrdo de corte

V" Esta técnica é feita por meio de 3 cortes principais:
abertura da “boca”, corte diagonal e corte de abate.

V" A abertura da “boca” define @ direcdo de queda, o
corte diagonal retira o centro da drvore e o corte de abate
é a Ultima etapa.

o Realize o corte com a motosserra
na horizontal e que atinja 1/3 da drvore,
ou seja, menos da metade. Esse corte
deve ser o mais proximo do solo.

9 Faca um corte no &ngulo de 45°
para abrir a *boca” que deve atingir o
primeiro corte.

9 Faca um corte como se fosse
um degrau de escada, iniciando a uns
10 cm acima do primeiro corte. Essa
"escadinha” tem o objetivo de diminuir
o impacto da queda.

0 Entfre com o motosserra com o
sabre na horizontal e corte o miolo todo
da drvore, deixando as “dobradicas”
laterais.

9 Realize o corte final de abate no
flete que ficou do lado confrario da
“boca”.

o
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Técnicas especiais de corte

V" As drvores que apresentam
sapopemas ou catanas, tronco muito
inclinado ou que precisam ter a direcdo
da queda diferente da direcdo natural,
devem ser cortadas com técnicas
especiais para cada uma.

Arvore com direcdo de queda
natural a ser alterada

V" Para as drvores que precisam ter a
direcdo de queda natural alterada, serd
necessdrio adotar a técnica de corte
padrdo com o auxilio de uma cunha.

V" Insira a cunha na drvore do lado da

o Fazer o corte da boca

inclinacdo natural, na fenda do corte de
abate. A cunha ird “empurrar” e forcar e Iniciar o corte de abate no lado onde se

, . L . infroduzird a cunha
que a drvore caia na direcdo planejada.

e Infroduzir a cunha no corte
V" Deixar a “dobradica” mais estreita ° Prosseguir o corte de abate
no lado de queda natural poderd diminuir
a resisténcia da drvore e ajudar na
direcionamento de queda. 0 Concluir o corte de abate

o Bater a cunha usando uma marreta

QUEDA

—&

Arvore com tronco muito inclinado

V" Esse tipo de drvore apresentam maior risco
de acidente, pois a tendéncia é que a darvore 9
caia mais rdpido que o normal.

VNO corte, deve-se fazer a “boca” do lado da
inclinagcdo natural, depois deve ser feito um furo

no centro do tfronco de um lado ao outro e por o Fazer o corte da boca
Ultimo um corte de abate inclinado até alcancar
o furo. e Com o sabre da motos-

serra fazer um furo proximo ao

~ = B centro do tronco atravessan-
‘ do-o de um lado ao outro. A
dobradica deve ser mantida.
<[ =g
ﬁ < e O corte de abate deve

ser feito de forma inclinada até
encontrar o furo
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Arvore com sapopemas/catanas

V" Para o corte, pode-se retirar todas as sapopemas/
catanas deixando a drvore em formato de cilindro ou
retirar apenas a sapopema/catana onde serd realizada a
abertura da “boca”, as laterais servirdo como dobradicas.

)" Deve-se adotar a mesma técnica de corte para
darvores com inclinacdo acentuada, conforme visto

anteriormente.

o Corte vertical da sapomema até a
base da tora (10 cm de altura do solo)

9 Corte horizontal na base da tora (10 cm
do solo) para remover a 1¢ sapopema.

ﬂ

Desperdicio

Erros que podem causar prejuizos a produgdo madeireira

9 o Repetir a mesma operacdo para as
outras sapopemas

o Fazer abertura da "boca"

°Fozer o corte de abate

V" Corte alto, ou seja, quando o motosserrista realiza o corte de abate na altura da
cintura. Consequéncia: desperdicio e md aproveitamento da tora.

V" Corte da “boca” com angulo menor que 45° que ndo alcanga o corte horizontal.
Consequéncia: rachadura da drvore na queda.

A2

Erro \nicio da Aumento da
Rachadura Rachadura
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A atividade de corte gera custos que devem fazer parte da contabilidade da operacdo florestal.
As informacgdes devem ser preenchidas no Aplicativo Cidades Florestais para calcular os custos.

Mao de obra

Equipe Quantidade de [ Quantidade de valor didria valor total
Pessoas dias
ﬁduo\an’re
‘ Motosserista
7 Cozinheiro (o)
) Total
Material de consumo
Descrigdo Unidade Quantidade valor unitario valor total
Airmentacdo
Diesel
Gasolina
Sleo queimado
7 Sleo 2T
outros
Total
Descricdo Quantidade
Motosserra

Corrente para derruba

Corrente para benediciar

Corrente para beneficiar ¢ step)

EP Motosserrista (Capacete completo)

EP Motosserrista (Luva anti-corte
PREENCHA DIRRIAMENTE - otosserm va anti-corte)

b APUCATIVG CIDADES EP\ Motosserrista (Bota com biqueira)

TFLORESTAIS oS TELS Cunha

LEVADoS A CAMPo E A N Marreta
QUAMTIDADE, ConFORME , Tercado
TABREWA Ao tADo. Trena

Lima redonda

Capacete comum

Colete Luminoso
Bota
Perneira




Desponte/Tracamento

V"~ Finalizada a derruba, chegou a hora de
redlizar o desponte/tracamento, que consiste em:

® Corte da copa

® Retirada de sapopemas/catanas

® Divisdo da ftora nos tamanhos das pecas
comercializadas

® Corte de galhos para aproveitamento
de residuos (se for o caso)

Romaneio da tora

\/Apés redlizadas as etapas de teste de
oco, derruba direcionada e tracamento,
serd necessdrio anotar os dados da tora para
preencher o romaneio.

V" O romaneio é um sistema que consiste na
coleta de dados sobre a espécie, o nUmero
da drvore, medicdo da tora (comprimento
e circunferéncias) e cdlculo do volume em
metros cUbicos (m?3).

D
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Corte
da Copa

Retirada de \ X

Sapo\oemas/ca’rar\as

ﬁ(orove\‘ramen’ro
de residuos

visdo da tora

Circunteréncia

Base

Ponta

ComPr\men’ro l
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ACHA DE RoMAMEIC DE ToRA

Detentor do PMFS: Lo/AUTEX
Responsdvel pela mediagdo: uPE
Medidas da Tora
. . Dmaior Dmenor Dmaior Dmenor ;
5 s [NGmero da| NGmero volurme Destino
Data | Bspecie |7 q e da tora %(?“S)e %(?“S)e FP(():’;& Fpg:;a Comprimento (rod) da tora

obsenacdo a medida de todos os didmetros devem ser em CRUZ

Tormula do Volume (Smalian) V = 67854 . [¢Db + DH / 2Ja . L

PREEVMCHA A BCHA DE
RoMAMEIL Mo APLCATIVO
C\DADES FLORESTAIS

SoULCITE AJUDA Do
EXTERSIOMSTA
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V" o fracamento também é uma atividade que deve ser contabilizada para o custo da operacdo
florestal, preencha os dados no Aplicativo Cidade Florestais

Mao de obra

Equipe Quantidade de | Quantidade dd  valor didria valor total
Pessoas dias

Q\Suo\aﬁe

Motosserista

Cozinheiro (o)

Total

Material de consumo

Descrigdo Unidade Quantidade valor unitario valor total

Aimentacdo

Diesel

Gasolina

Sleo queimado

Sleo AT

outros

Total

Descricdo Quantidade

Motosserra
Corrente para derruba

Corrente para benediciar

Corrente para beneficiar (step)

EP\ Motosserrista (Capacete compeleto)

EP\ Motosserrista (Luva anti-corte)

AVOTE DRRAMEMTE Mo

EP\ Motosserrista (Bota com biqueira)
B APucATivo CDADES

- Cunha FLORESTAIS oS \TELS
Marreta LEVADoS A CAMPo E A
Tercado QUAMTIDADE.
Trena

Lima redonda

Cagaca‘e comum

Colete de segquranca
Bota
Perneira
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Beneficiamento da madeira

[ e

V" O beneficiamento da madeira para
o PMFS Comunitdrio e Familiar trata-se do
desdobro da tora dentro da drea de manejo
florestal, uma vez que para esta categoria ndo
se pode realizar o arraste e tfransporte de toras.

V"~ Para essa etapa o primeiro passo consiste
em realizar o tracamento da tora em tamanhos
que atendam ao pedido de comercializacdo
da madeira.

Desdobro da tora

V" Redlizar o desdobro da fora dentro da
drea de manejo florestal € uma atividade
comum no Amazonas, principalmente
devido as categorias de plano de manejo
de baixo impacto e em pequena escala e
pela facilidade de utilizar a motosserra para o
beneficiamento.

V0 primeiro passo consiste em retirar as
costaneiras do tora e posteriormente cortarem
pecas de madeira conforme o que foi definido
na comercializagdo.

MPORTAVTE

O tamanho da divisdo das

toras deve estar de acordo

com o tamanho das pegas

comercializadas no contrato
de compera e venda.



Classificacdo da madeira serrada

VA classificacdo da madeira serrada
tem por objetivo a definicdo do padrdo de
qualidade da madeira a ser aceita no processo
de comercializacdo.

V"~ Geralmente a classificacdo da madeira
se divide em ftrés categorias (madeira de 1°¢
qualidade, 2° qualidade e 3° qualidade), tendo
suas caracteristicas definidas pelo comprador
e o produtor.

V" Todas pecas de madeira que
possuam qualidade inferior daquelas descritas
em contrato poderdo ser rejeitadas pelo
comprador.

as

Serragem e destopamento

V~ A madeira deve ser cuidadosamente
serrada e apresentar regularidade para cada
dimensdo ao longo da peca. Por exemplo:
se o comprador solicitou pecas de 20 cm de
largura, nGo enfregue nem maior € nem menor
do que este tamanho e ao longo da peca os
20 cm devem ser mantidos.

V" As bordas das pecas devem ser bem
cortadas, em linha reta e sem tortuosidade,
assim como as extremidades.

Medicdo

V" As medicdes geralmente adotadas sdo
definidas no mercado atual, tomando como
referencia o Sistema Internacional de medidas.
® Espessura: sdo descritas em milimetros
(mm). Por exemplo: 100 mm € igual a 10 cm.

® Largura: sdo descritas em milimetros (mm).
Por exemplo: 250 mm € igual a 25 cm.

® Comprimento: sdo medidos em metros (m).
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Madeira de 1° qualidade

Nd&o admite defeitos em seus cortes,
que devem estar em linhas retas, ndo
apresentam defeitos nas dimensoes,
sem existéncia de ataques de brocas,
fungos ou qualquer outro inseto,
inexisténcia de partes do alburno
(branco) e cerne (bucho) da madeira.
A aceitacdo de defeito € minima.

Madeira de 2° qualidade

Admite algum defeito na peca, como
peqguenas rachaduras na ponta,
dimensdo com leve diferenca do

tamanho contratado, comprimento
menor ou maior das pecas, entre outros.

Madeira de 3° qualidade

Geralmente sdo pecas de
reaproveitamento e que se admite
diferencas nas dimensdes de corte.

- Peca com 28 mm
B de espessUra
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Cubagem da madeira serrada

VA cubagem da madeira é o processo de
medicdo de cada peca ou lote de pecas (que
tenham mesmas dimensdes), que ird determinar
o volume da madeira em metros cUbicos (m3).

V" Para calcular o volume da madeira é
necessdario medir as dimensdes de cada peca,
como a espessura, a largura e o comprimento,
todas essas medidas devem estar em metros.

Sabendo que 1 m possui
400 crn, vamos dividic o que
estiver em centimetros eor
400 para achar o valor em
metros: 12 cm + 100 = 042 M

e 25 cm = 100 = 025 m,

V" Vamos utilizar o exemplo de uma prancha
com as medidas de 12 cm de espessura, 25 cm
de largura e 3,0 m de comprimento.

V"~ Para o volume, teremos: 0,12 x 0,25 x 3 =
0,09 m® para cada prancha, para fazer 1T m3
seriam necessdrias quase 12 pranchas (1 + 0,09
=11,1111 pranchas).

Exemglo de como calcular o volume
serrado das pegas \‘)é Proo\u%\o\as

Volume= Espessura x Largura x Comprimento 3m
volume= 042 x 0,25 x 3
volume. = 0,0900 m*
Para 1’ é necessério serrar 44,4
pranchas, ou seid, 12 pranchas da bitola 42 e
QQecmx 25 cmx3Im

25 ecm “

180 tadbuas serradas na bitola
3 cm x 30 M X Y0 M
1o tdbuas x 00360 m* = 648 m*

180 tdbuas = 648 m*

3cm

30 cm
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Romaneio da madeira serrada

V" O romaneio da madeira serada é o acompanhamento da producdo de cada drvore
derrubada e beneficiada no campo.

V" Possui o objetivo de registrar a drvore explorada e o volume serrado que foi produzido,
identificando as pecas de madeira, a quantidade e o volume, afravés do preenchimento da
ficha de romaneio da madeira serrada.

RoMALEIC DA MADERA SERRADA
TICHA DE CoMTROLE DIFRIS DE PRoDUCAS PoR ARVORE

Orientacdo: preencher apds o corte da drvore

num.= numero de inventdrio da drvore

Produto= tipo de produto (ex: tdbua de forro, prancha, ripa...)
Medidas= dimensdes da peca processada (_x_ x_)

Quantidade de pegas= quantidade de pe¢cas com mesma dimensdo
Volume: multipicacdo da espessura, largura e comprimento (em metros)
Destino= nome do comprador do produto processado

Lo/AUTEX

No. da arvore:

Nome comum:

Medidas
e elo Espessura Larqura C riment Qtde. de | volume
rELIN . O
Data produto y J erp mEnTe oM | Destino
(cm) (cm) () Pegas (m)
serrado

Preencha a Ficha
de Romaneio da
Madeira Serrada no
Aplicativo Cidades
Florestais
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Os custos do beneficiamento da madeira também devem ser preenchidos no Aplicativo
Cidades Florestais.

Mao de obra

Equipe Quantidade de | Quantidade de |  Valor didria valor total
Pessoas dias
Qduo\an’re
‘ Motosserista

Cozinheiro Ca)

Total
Material de consumo
Descricdo Unidade Quantidade valor unitério valor total
Airmentacdo
Diesel
Gasolina
Sleo queimado
Sleo 2T
outros
Total
Descricdo Quantidade
Motosserra

Corrente para derruba

Corrente para benediciar

Corrente para beneficiar (step)

EP Motosserrista (Capacete compeleto)

EP\ Motosserrista (Luva anti-corte)

EP\ Motosserrista (Calca anti-corte)

EP\ Motosserrista (Bota com biqueira)

Anote diariamente Cunha
no Aelicativo Cidades

: . Marreta
Florestals os itens
levados & cameo € a R Tergado
uantidade, conforme Trena
tabela abaixo - Lima redonda

Ca‘ogce*re comum

Colete de sequranga
Bota
Perneira
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Maquinas utilizadas no beneficiamento
Motosserra

V" A motosserra é @ principal mdquina utilizada no desdobro e beneficiamento da madeira em
campo. Porém, o seu uso para produzir madeira serrada apresenta alguns pontos negativos:

® baixo rendimento na serragem:
sua corrente possui de 1 a 1,4 cm de
espessura e consequentemente o “fio
de corte” pode ser muitas vezes até
maior devido a falta de habilidade
e experiéncia do serrador, o que
ocasiona muita perda na hora de

Fonte: Acervo ACAF - BVR

serrar.

® baixa qualidade na peca serrada:
a madeira sempre apresenta falta
de padrdo no tamanho (sem
s uniformidade) com uso da motosserra,
Pao\réo no corte pois depende 100% da capacidade e
precisdo do motosserrista.

® baixa produtividade: a motosserra

ocasiona forte desgaste fisico do

operador, tornando a aftividade
Fonte: Acervo ACAF - BVR _ cansativa e trabalhosa, o que
{ : impossibilita  gerar alta producdo
de madeira serrada durante o dia
de frabalho. Em média um serrador
consegue fazer até 2 mépor dia.

® a grande vantagem da motosserra
em relacdo a outros equipamentos
portdateis  utilizados para  serrar
madeira é o baixo custo de aquisicdo
e manutencdo.

s
L

Tlo de corte da motosserra
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Serraria portatil

V" Também conhecida como serraria
maével, € um maquindrio de fdcil fransporte,
desmontdvel e que pode ser utilizado no
local onde a drvore foi derrubada.

V" Atualmente no mercado existem
muitos modelos de serrarias portdteis, com
grande variacdo no preco de aquisicdo e
manutencdo.

V" O beneficiamento da madeira com
o uso de serraria portdtil apresentar alguns
pontos positivos:

® bom rendimento: o fio de corte varia
entre 4 a 6 mm, o que aproveita ao
mdximo a tora e gera pouco residuo
em campo. Pode serrar entre 4 a 6 m?®
por dia.

® fdcil uso e deslocamento: por ser
portdtil, pode ser transportada pra
qualquer lugar, 3 a 4 pessoas podem
carregar, facil de montar e seu uso ndo
desgasta o operador. Apresenta boa
seguranca na operacdo.

® boa qualidade da madeira serrada:
possibilita corte de pecas pequenas
como ripas e tdbuas, mantem a
padronizacdo dos tamanhos de corte
sem apresentar irregularidades nas
dimensdes.

As principais
dQSVéﬂ+63€(\S das
serrarias \oor’ré’re‘\s

estdo no preco

de aquisicdo e

rnanutencdo.

Fonte: Acervo Idesam

”

Tlo de corte da serraria PorJréﬂl

Fonte: Acervo Idesam
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